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Progettazione tecnologica di un impianto

La procedura di sviluppo della progettazione tecnologica prevede secondo
lo schema qui considerato I'esecuzione di:

1) Schemi di principio, che possono essere espressi mediante:
- diagrammi a blocchi
- schemi tecnologici semplificati o ridotti

2) Schemi quantificati, realizzabili mediante:
- diagrammi a blocchi quantificati
- schemi tecnologici ridotti quantificati

3) Diagrammi fiume

4) Schemi tecnologici

5) Schemi tecnologici strumental

6) Specifiche tecnologiche delle apparecchiature e degli strumenti di misura
e controllo

7) Specifiche costruttive delle apparecchiature e degli strumenti di misura e
controllo

8) Relazione di progetto tecnologico




Diagramma a blocchi

E' il primo ed il piu semplice schema che si incontra nello sviluppo di un

impianto chimico.
L'esempio mostrato nella Figura si
riferisce ad un semplice impianto di

distillazione  di una  miscela
benzene-toluene.

Questo impianto sara la base
esemplificativa anche di tutti gli

schemi successivamente trattati.

Esso e costituito da una serie di
rettangoli entro | quali sono indicate
le singole operazioni fondamentali
del processo.

Le sostanze trattate o prodotte, se
indicate, vengono racchiuse in
cerchi per differenziarle chiaramente
dalle operazioni.
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Schema tecnologico semplificato o ridotto

Come mostra la Figura (sempre riferita alla separazione di una miscela
benzene-toluene) e anch'esso uno schema di principio per la sua
semplicita ed il limitato numero di informazioni che puo fornire.

Rispetto al diagramma a blocchi rappresenta un primo sviluppo del
progetto perché e in grado di mettere in evidenza la successione delle
operazioni fondamentali, la prima fisionomia degli apparecchi e dei
macchinari di cui facilita I'interpretazione del funzionamento.
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Infatti nello schema tecnologico semplificato I' andamento del processo e
rappresentato mediante l'impiego dei simboli delle apparecchiature e di
macchinari degli impianti chimici (che vengono identificati con una sigla e
un numero).

Non vengono invece riportati gli strumenti di misura e controllo, le valvole, i
collegamenti secondari (compresi i servizi) e le dimensioni delle tubazioni.
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Diagramma a blocchi quantificato

Ricalca esattamente il diagramma a

blocchi semplice integrato per la serie di

valori che sono riportati in tabelle e che
rappresentano i dati basilari del processo.

Una serie di numeri permette di
individuare la corrispondenza tra le varie
posizioni del processo e le rispettive
tabelle.
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| valori sono riferiti ai punti piu
significativi dell' impianto e
contemplano:

- Il peso molecolare del prodotto in
guel punto

- la pressione (e consigliabile indicare
sempre guella assoluta)

- la temperatura

- il peso specifico (o la densita)

- la composizione chimica molare

- la composizione chimica ponderale
- la portata molare oraria o riferita ad
1 t di prodotto finito

- la portata in peso oraria o riferita ad
1 t di prodotto finito

La stesura di questo tipo di
diagramma rappresenta uno dei punti
piu delicati ed importanti del
Processo.



Schema tecnoloqgico ridotto quantificato

E' compilato utilizzando lo schema tecnologico semplificato o ridotto per
fornire gli elementi caratteristici del processo a coloro che in particolare si
Interessano della messa in marcia e dell'esercizio dell'impianto.
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| dati caratteristici vengono riportati entro opportune forme
geometriche collegate con linee alle posizioni cui si riferiscono.

Le forme geometriche si diversificano tra di loro secondo il tipo di
grandezza che contengono.

Lo schema tecnologico ridotto si presta bene per raccogliere i dati
del bilancio energetico riferitt ai singoli apparecchi dell'impianto.
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Diagramma fiume

Questo diagramma attraverso una singolare rappresentazione fornisce

un'idea semplice ma precisa dell'andamento del processo e delle portate in
gioco.

Le operazioni fondamentali sono indicate da rettangoli collegati tra
loro dai vari tronchi del "flume" che rappresentano, in una opportuna
scala grafica, l'entita dei materiali che entrano ed escono
dall' apparecchio destinato alla relativa operazione
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Spesso accanto al valore complessivo della portata (oraria o riferita ad una

tonnellata di prodotto finito) si usa porre anche la composizione, almeno
per i punti piu importanti.

Il diagramma fiume pur non costituendo un elemento indispensabile per lo
sviluppo del progetto viene spesso tracciato per facilitare I'opera di coloro
che debbono per qualche motivo, interessarsi dell' impianto.
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Schema tecnologico completo — Schema di marcia o schema P&l)

Questo schema, avvalendosi dei vari simboli per le apparecchiature e la
strumentazione, puo essere assimilato ad una vera e propria fotografia
dellimpianto e rappresenta percio un mezzo estremamente importante ed
Insostituibile per la rappresentazione grafica di un dato processo.

|
|




Fornisce le seguenti indicazioni:

- lo sviluppo completo del processo attraverso la successione di tutti gli apparecchi
e dei relativi collegamenti

- la funzione dei singoli apparecchi

- il numero di apparecchi richiesti in ogni posizione (unita in parallelo per motivi di
potenzialita, di manutenzione o di riserva)

- il tipo e la quantita di misure e di controlli strumentali

- il numero, il tipo e le dimensioni degli organi di intercettazione e regolazione inseriti
nelle linee

- il numero, il tipo e le dimensioni degli accessori di linea
- il diametro nominale e la pressione nominale delle tubazioni
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Tutte le informazioni racchiuse nello schema tecnologico completo
permettono di:

- determinare e scegliere nel migliore dei modi i tipi di apparecchi e gli
strumenti necessari per la realizzazione del processo

- sviluppare e compilare i fogli specifiche tecnologiche degli apparecchi e
degli strumenti

- sviluppare e compilare fogli specifiche costruttive preliminari degli
apparecchi e degli strumenti

- impostare lo sviluppo dei disegni impiantistici dell' impianto stendere la
relazione tecnologica ed il manuale contenente le norme per la messa in
marcia e l'esercizio dell' impianto

- valutare in via preliminare ma sufficientemente indicativa il costo
dell'impianto

- inquadrare il problema della sicurezza dell'esercizio, mettendo in
evidenza da un lato le necessita e dall'altro i mezzi previsti per la
protezione delle persone e delle cose

- Impostare chiaramente i principali problemi di manutenzione
- guidare gli operatori nell'esercizio dell'impianto.



Schema tecnologico strumentale

Non e altro che lo schema tecnologico completo nel quale si e
avuto cura di tralasciare alcuni dettagli per mettere in risalto |
guadro della situazione strumentale dell'impianto.

In questo modo sia

gli strumentisti che

gli operatori vengono

a disporre di uno

schema capace di

presentare in modo . =
prominente solo la | T eEe—e"
funzione e la P
disposizione deqli
apparecchi di misura
e controllo.
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Foqli specifiche costruttive e tecnologiche

Nello sviluppo del lavoro di progettazione dopo la stesura degli schemi
semplificati, quantificati e tecnologici, occorre affrontare la compilazione
dei fogli specifiche costruttive e tecnologiche delle apparecchiature e degli
strumenti.

Fogli specifiche costruttive

Permettono al progettista di fissare chiaramente sulla carta I'impostazione
che intende dare all'apparecchio definendo anche i particolari che possono
avere importanza nell'esercizio dell'impianto quali ad esempio nel caso
particolare di un serbatoio: la quota e la sporgenza dei bocchelli, la
disposizione dei tubi, dei setti o dei diaframmi, la posizione degli elementi
sensibili degli strumenti di misura e controllo, etc.



Fogli specifiche tecnologiche

| fogli specifiche tecnologiche sono
moduli normalizzati per ogni azienda, sui

quali vengono riportati i valori via via :

ricavati o fissati in sede di elaborazione

del progetto al fine di determinare le :

condizioni di funzionamento ed 1 dati

dimensionali.

In genere il foglio specifiche e diviso in
due parti.

Nella prima parte vengono riportati | dati
di funzionamento e i bilanci energetici e
material relativi all'apparecchio
considerato.

Nella seconda parte vengono trascritti i
valori dimensionali che sono stati
calcolati.

Un esempio di foglio specifiche per un
serbatoio e mostrato in Figura.
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Relazione di progetto tecnologico

Di regola, a completamento ed a conclusione del lavoro di progettazione
tecnologica di un impianto chimico si usa stendere una relazione che
generalmente viene suddivisa in capitoli contenenti:

- la descrizione generale del processo e la potenzialita dell' impianto

- le considerazioni che hanno portato alla scelta di quel particolare processo
e di quella potenzialita

- le indicazioni degli eventuali precedenti e vincoli brevettuali

- le considerazioni chimico-fisiche sulle eventuali reazioni chimiche piu
importanti chi si svolgono in quel processo

- le condizioni di esercizio dell' impianto
- la descrizione dettagliata dei singoli cicli del processo
- la descrizione dell' organizzazione dei servizi

- le considerazioni sulla sicurezza dell' esercizio dell' impianto e le
indicazioni sugli accorgimenti e sui mezzi da adottare per garantire tale
sicurezza



- I'indicazione della eventuale pericolosita dei prodotti trattati od ottenuti e
le prescrizioni di massima da eseqguire per evitare danni alle persone ed
alle cose

-le caratteristiche che debbono avere | prodotti interessanti I'impianto (sia
le materie prime che i prodotti ottenuti)

- la descrizione dettagliata od i riferimenti ufficiali dei metodi analitici per
tutte le determinazioni necessarie nell' impianto

- il quadro dei consumi delle materie prime e di energia

- il quadro del personale, impiegati ed operai, hecessario per l'esercizio
dell' impianto con le indicazioni della specializzazione e della preparazione
che deve possedere.



Simbologia UNICHIM per schemi di processo
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TAVOLA 6
SIMBOLI TIPICI PER Table
UNICHIM SCHEMI DI PROCESSO E DI MARCIA Foauo 1 i g
(1) Sheet of
Typical symbols for Flow Sheets and P& Diagrams (1)
25 JUBOL0 DENOMNAZIONE 35 SHBOLO DENOMINAZIONE
& Symbol Denomination 2 Symbol Denomination
A SERPENTINO f A REMPIMENTO
Ppa-sti Pocked
4 ’ H
“| aemeo A REMPMENTO A OUE DANETR!
Bectric Packed with two diometers
A GALERA A TETTO CONCO' RSSO
Tunnel Fixed cone roof
= | A TAIBUR ROTAMTE A TETTO GALLEGGUNTE
= 2| Rotory Floating roof
=3
o3
B §§ A PWN A DUOMO
2| Mtiple-hearth Dome.roof
VAR = APERTI 0 CON COPERCHI
A LETTO FLUIDO FLANGAT
\EE;L Ao DDUSg ko= Con o4
2 § flanged covers
23| veRnous £ oRzzoNTAE con
o ) B st i
D g eliptical or lorispherical haods
cumo 2 5| o
Stack @ S| Verbed and horizontol
2| with hemisphericol heads
FUCCOUA A TERRA ORZZONTALE CON DUONO
bt | mp R
A PWT_ (NUMERAZIONE PTT
DAL BASS0) SFERIO
Troys (trays ore numbered Spherical
from the bottom)
B %g A P A DUE DANETRI SFERODALE
B3| Trays with two diometers Spheroidal
OO
A SEM
(CONDENSAZIONE A WSCELA) U D TRAMOGGE
Baffles Hoppers
(comtact condenser)

PER NOTE VEDERE ULTIMO FOGUO - For notes see last sheet
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EMESSO COME NORMA - Issued os Standard

DESCRIZIONE ~ Descriotion
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Table
UNICHIM oo 5 1 1
Sheet of
SIBOLO DENOMINAZIONE
EH o0 g 35 Syool Denomination
(2) (2)
m A CANPARA O A TELESCOPIO !
.| Bell=shaped or telescopic
3 TIPO KETTLE
A SECCO
Ory
e
CICLONE A TUBO INCAWICIATO
Cyclane Double pipe
STATICO A TUBO ALETTATO
Static ¢ Finned tube
P —
gé ONAWKCO A PIOGGA
%} Dynomic: Water spray
D
A INERTA 0 AD URTO EVAPORATORE
Inertiol or impingement | Evaporctor
ELETTROSTATICO E 3%
Bectrostti g
¥ 33 D AR
A
LAYATORE DI GAS TIPO VENTURI __@_'
SCRUBBER
Ventuii Scrubber ‘\(3)
| CUARDIE IORAUILICHE A PUSTRE
B Hydrouc seais Plates
A¢
— T | e L
Nixer Spiral
—_ AL
Fim
&
3 §i ORIZZONTAL) £ VERTICA A FASCIO
= 21 TUBERD
E g 5| AT ASA 0 ncrr:u;: -,
§§ Fixed w'&“&
; A
(3)
SL PER NOTE VEDERE ULTIO FOGUO = For noles see lost sheet




Simbologia UNICHIM per schemi di processo
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2 TAVOLA TAVOLA 6
INICEHIE TAOLA. 15 UNICHIM Tably
Shest. 4 Q1 11
FOGUO o]}
shest > of 11
g SWBOLO DENOMNATIONE §§ SMBOLO DENOMINAZIONE
g € SMBOLO DENOMINAZIONE § £ SMBOLO DENOMNATIONE -~ Symbol Denomination = Symool Deaomination
2 Symbol Denomination = Symbol Denomination @ @
2 ] ‘
A CLINOR! A NASTRO
A CESTELLO 0 A CARTUCCE @ MOTORE A COMBUSTIONE INTERNA Cylinder Belt
Basket or cortridges Intemal combustion engine } .
‘ § 3| A MARTELLS A COCLEA
A PAT J TURBINE OX OGNI TIPO =‘§ Hommer Secrew
Plate screen Turbines of any type é
v
| A MASCELLE A TNZE
F gé ROTATVO EIETTORE Jow Bucket
2| Rotary Ejector ¥ §n
23
IN GENERE Sg| A ATBA
(T~ K bRESSH =1 WOTORE ELETIRCO {_ED“ Genara N 2 5| Chan
I—‘-——A Filter press Electric motor o =
&
M T P
A CROCE D— A SCOSSE
A MANCHE <—+—> Fixed hammer T Oscillating
Bag filter V
W o0 A PANO VIBRANTE A LETTO FLUIDO
CENTRIFUGA ORIZZONTALE ALTERMATV ORTZONTALE Viraing shoig AL
Generdl or horizontal centrifugal Horizontal reciprocating 3 §
A CAPSULISM, A INGRANAGE, ALTERKATNO A PRY STADI e A TAEURO sty A RUW
8 :M;u:;\vns.;&mx:m m”g@ P \{r——ll\ g i feYoreYoYoratel Roller
e m“‘r g § (example: 3-stoge)
a4
CENTRIFUGA VERTIGALE 55 ROTATVO 5 E“W‘ e bhsin ot
Vertical centrifugol Rotory %o Oscikaing
23
v gs
AD ANELLO LIQUIDO CENTRIFUGO 0 ASSILE ADN_'
liquid fing Centritugol or axiol >
g -
ALTERNATVE DI OGN TIPO GENERATORE DI ENERGA Es RUSORE0} ThAF
Reciprocating of any type Expander
ALTERNATIVA A VAPORE VENTILATORE O SOFFUNTE L SCAGUETIATRICE
Steam driven reciprocating Fon or blower Flaks: machine
A MANO IN GENERE KITAT(FE
Hand o G Agtator
5 -~
¢ DOSATRICE 8| conmiua » oot
Metering Continuous screw
3 B
§[ PER NOTE VEDERE LTMO FOGLIO ~ For notes see lost sheet ;L PER NOTE VEDERE WM FOGLO - Far notes ses ket sheet
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Simbologia UNICHIM per schemi di processo
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Table

FOGUO oI
Sheet S or 11

MEZZ) DI SOULEVAMENTO, MOVIMENTAZIONE £ TRASPORTO
Ufting, handling and transport means

ACCESSORI PER APPARECCHI
Equipment appurtenances

SIMBOLO DENOMINAZIONE SMEOLD DENCMINATIONE
Symbal Denomination Symbol Denomination
BANGALE (CON CARICO) SERPENTINO INTERNO
Pailet Internal coil
e
BENNA *53}"_ SERPENTINO ESTERNO
7h\ Bucket \ External cof
O] T
g CARROPONTE cauch
O] l
1 1
CARRELLD FLEVATORE F% RISCALDAVENT! ELETTRICI
w Lift truck Bactrical heating

TRATTORE CON CARRELLO RN /’ VERATORE PER TRAUOGGH
Tractor wilh truck N Hopper vibratar
® v
CARRELLD A PALA BECCANCA R ‘ FONDO VIBRANTE
Lo | |
Q ATOCIRRO CON RUORCHIO r R VATERASSING ANTITRASCINANENTO
Tk with reer == Vit femictor
1 i
@@a% AUTOBOTTE CON RIMORCHO r 7 PRESA VAPORS TESTA COLONKA
Tank tnuck 1 Column top vopours outlet
MUTOCARRO CON' SERBATOH A PERA ' | CON STRAMAZZO
| ] 7
%‘@& Truek with dust tonk : } With downcomer
| | i
VAGONE FERROVAR 1 23| A 00PPO PASSGE
Roikood cor :I—H &5 Tro passes byve
EH
| | =
VAGONE CISTERMA | i A GOCCIOLAMENTO
Tank wogon { I Dual fiow
é % HAYE CISTERMA VZ it} UMTE VESTITURA APPARECCH
Tanker VZ n2) Equipment piping appurtenonces fimit
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