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10. Aldeidi e Chetoni 

(1) Reattività dei composti carbonilici. 


(2) Addizione di nucleofili forti e deboli al carbonio carbonilico.


(3)  Formazione di immine ed enammine.  


(4) Formazione di acetali e emiacetali come gruppi protettori del gruppo carbonilico. 


(5) Reazione di Wittig. 


(6) Addizione nucleofilica ad aldeidi e chetoni �,�-insaturi in presenza di nucleofili deboli (addizione-1,4 

coniugata) e forti (addizione-1,2 diretta). 
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Revisione delle reazioni egli aldeidi e chetoni
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Connessioni sintetiche  tra aldeidi, chetoni e altri gruppi funzionali



4 Prof. Omar Ginoble Pandoli,  Chimica Organica

Reazione generale: Addizione  nucleofila ad aldeidi e chetoni  in condizioni basiche 
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Addizione  nucleofila ad aldeidi e chetoni  con Nucleofili forti e Deboli 
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Reattività:


Addizione  nucleofila al gruppo carbonile: addizione al doppio legame C=O
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STEREOCHIMICA DELL’ADDIZIONE NUCLEOFILA
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STEREOCHIMICA DELL’ADDIZIONE NUCLEOFILA
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Addizione  nucleofila al gruppo carbonile di Aldeidi e Chetoni
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Addizione  nucleofila al gruppo carbonile di Aldeidi e Chetoni
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Reattività:


Addizione  nucleofila al gruppo carbonile: base catalizzata e acido catalizzata
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STEREOCHIMICA DELL’ADDIZIONE NUCLEOFILA
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Reazioni di addizione nucleofila al gruppo carbonile 
Con un nucleofilo debole (neutro)

1) Aggiunta di acqua (idratazione): Di-ol geminale

2)  Aggiunta di alcoli: emiacetali e acetali

3)  Aggiunta di ammine: immine ed enamine
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(1) Aggiunta di H2O: idratazione


Idrati di aldeidi 1,1-dioli (gem-Dios) derivanti da un'aggiunta nucleofila di acqua 
al gruppo carbonile dell'aldeide
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(1) Aggiunta di H2O: idratazione


Idrati di aldeidi 1,1-dioli (gem-Dios) derivanti da un'aggiunta nucleofila di acqua 
al gruppo carbonile dell'aldeide
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L'equilibrio in presenza di acqua: Il chetone è svantaggiato
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(1) Aggiunta di H2O:  Meccanismo di idratazione catalizzata dall'acido
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(1) Aggiunta di H2O:  Meccanismo di idratazione catalizzata da un acido o da una base
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(2) Addizione  nucleofila degli alcoli al gruppo carbonile:  Formazione di emiacetali e acetali
Gli aldeidi e i chetoni reagiscono reversibilmente con due equivalenti di un 
alcol in presenza di un catalizzatore acido per formare acetali

-Gli emiacetali hanno un gruppo -OH e un gruppo -OR legato allo stesso atomo di carbonio.

-Un acetale ha due gruppi -OR legati allo stesso atomo di C.
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(2) Addizione  nucleofila degli alcoli al gruppo carbonile:  Formazione di emiacetali 

Formazione di emiacetali:


Gli alcoli sono nucleofili deboli che si addizionano 

Ad aldeidi e chetoni lentamente, in condizioni neutre.
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(2) Addizione  nucleofila degli alcoli al gruppo carbonile: 

 Formazione di emiacetali catalizzata da acidi
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(2) Addizione  nucleofila degli alcoli al gruppo carbonile: 

 Formazione di emiacetali catalizzata da basi
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(2) Addizione  nucleofila degli alcoli al gruppo carbonile:  Formazione di  acetali

+  H2O
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(2) Addizione  nucleofila degli alcoli al gruppo carbonile:  Formazione di  acetali

1º STADIO: 

2º STADIO:
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(2) Meccanismo per  Formazione di  acetali in ambiente acido 
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(2) Meccanismo per  Formazione di  acetali in ambiente acido 
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(2) Meccanismo per  Formazione di  emiacetali ciclici a 5 atomi
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(2) Meccanismo per  Formazione di  emiacetali ciclici a 6 atomi
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(2) Addizione  nucleofila degli alcoli al gruppo carbonile:  Formazione di acetali ciclico 
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Acetali come gruppi di protezione del gruppo carbonile 

proteção

desproteção

Sebbene gli acetali siano idrolizzabili in aldeidi e chetoni in un ambiente acido acquoso, 
sono stabili nelle soluzioni di base.
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Gli acetali  sono usati come gruppi protettori  in un ambiente basico o nucleofilo

Idrolisi degli ACETI in ambiente acido
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Acetali come gruppi protettori degli aldeidi e chetoni in soluzioni basiche  
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Acetali come gruppi protettori degli aldeidi e chetoni in soluzioni basiche  
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Acetali come gruppi protettori degli aldeidi e chetoni in soluzioni basiche  
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3) addizione Nucleofilica di ammine: Formazione di Immine e Enammine 

IMMINA 
 Doppio legame  

C=N

ENAMMINA 
Doppio legame 

 C=C 
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3) addizione Nucleofilica di ammine: Formazione di Immine e Enammine 
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3) MECCANISMO addizione Nucleofilica di ammine: Formazione di Immine e Enammine 
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3) MECCANISMO addizione Nucleofilica di ammine: Formazione di Immine 
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3) MECCANISMO addizione Nucleofilica di ammine: Formazione di Immine (miscela di 
isomeri E e Z)  
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Beta-carotene e la vista
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PROBLEMA: Prevedere il prodotto principale della seguente reazione intramolecolare
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PROBLEMA: Indica i reagenti che useresti per ottenere ciascuna delle seguenti imine.
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PROBLEMA: Indica i reagenti che useresti per ottenere ciascuna delle seguenti imine.

PROBLEMA: Prevedere il prodotto principale della seguente reazione intramolecolare
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3) addizione Nucleofilica di ammine: Formazione di  Enammine 

Aldeidi e chetoni reagiscono. Con ammine secondarie per forme ENAMINE
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3) MECCANISMO: addizione Nucleofilica di ammine per la Formazione di  Enammine 
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3) MECCANISMO: addizione Nucleofilica di ammine per la Formazione di  Enammine 
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3) MECCANISMi per la formazione di Emiacetali, Acetali, Immine ed enammine
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Reazioni di addizione nucleofila al gruppo carbonile 
Con un nucleofilo FORTE (Carico negativamente)
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Reazioni di addizione nucleofila al gruppo carbonile 
Con un nucleofilo FORTE (Carico negativamente)

4) Reazione con cianuro di idrogeno (HCN) o NaCN


5) Reazione di Wittig: R2C=P(Ph)3


6) Aggiunta di un reagente Grignard: RMgX o RLi


7) Reazione dello ione acetilene: RCC:- Na+
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10. Aldeidi e Chetoni 

(1) Reattività dei composti carbonilici. 


(2) Addizione di nucleofili forti e deboli al carbonio carbonilico.


(3)  Formazione di immine ed enammine.  


(4) Formazione di acetali e emiacetali come gruppi protettori del gruppo carbonilico. 


(5) Reazione di Wittig. 


(6) Addizione nucleofilica ad aldeidi e chetoni �,�-insaturi in presenza di nucleofili deboli (addizione-1,4 

coniugata) e forti (addizione-1,2 diretta). 


